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Resumo

Considerando a economia baseada em consumo e trocas, as ages antropicas nos diferentes usos da terra
desencadeiam impactos positivos ao crescimento e desenvolvimento econémico. No entanto, os avangos
exploratérios continuos ao meio ambiente tém fragilizado muitas areas produtivas e naturais, principalmente
em regides geograficamente vulneraveis. Assim, esse trabalho teve por objetivo propor e analisar um indice
de interagdo da conservagdo de areas naturais e areas de manejo agrossilvipastoril de uma sub-bacia
hidrogréafica. O indice proposto denota a relacdo da area de cada microbacia com a cobertura natural
preservada e o tamanho da area de manejo. O indice foi aplicado dentro da Sub-bacia Corrego do Pitangal no
municipio de Jarinu - S8o Paulo. Os resultados da anélise do indice mostraram as intera¢@es das areas dentro
das microbacias de drenagem. Considerando a relagdo: area natural com a &rea de manejo agrossilvipastoril
foi observado um valor méximo de 7,09 para uma microbacia bem conservada. Como valor minimo foi obtido
um indice de 0,02 para uma bacia pouco conservada. A média da sub- bacia foi de 1,25 e um coeficiente de
variacdo de 159%, evidenciando alta variabilidade. Essa variabilidade do indice mostrou que a Sub-bacia
hidrogréafica apresenta uma diversidade de manejos agrossilvipastoris com baixo ordenamento das &reas
naturais. A analise mostrou uma tendéncia das areas com maior indice estarem em zonas mais elevadas da
Sub bacia. Entretanto, uma microbacia localizada na zona mais baixa da Sub-bacia apresentou maior indice
de conservacao, caracterizada por maior area natural.

Palavras-Chave: indice, Sub-bacia, Degradagéo, Estatistica, Analise Dimensional.

IMércia Pereira da Silva Manoel; UNESP-Campus Sorocaba; Departamento de Engenharia Ambiental
marciapsgeobach@hotmail.com.

2Prof. Dr. Admilson irio Ribeiro, UNESP — Campus Sorocaba, Departamento de Engenharia Ambiental,
admilson.irio@unesp.br.

3Afonso Peche Filho; Instituto Agrondmico de Campinas - IAC — Jundiai — Departamento de Agronomia,
afonsopeche@gmail.com

4Camila P. A. Ferraz; UNESP — Campus Sorocaba — Departamento de Engenharia Ambiental,
albuguerque.florestal@gmail.com.

5Douglas Henrique Manoel Pereira; UFSCar —Campus Sorocaba; Departamento de Ciéncias Humanas e Biol4gicas,
douglashmanoel@gmail.com.

1, 4Discentes (s) do Curso de mestrado em Ciéncias Ambientais; UNESP — Campus Sorocaba.

3 Pesquisador cientifico nivel VI, IAC — Jundiali.

4Docente da instituigdo UNESP — Campus Sorocaba.

5 Discente do Curso de mestrado em Geografia Fisica; UFSCar — Campus Sorocaba.



https://www.facebook.com/cpalbuquerque
mailto:marciapsgeobach@hotmail.com
mailto:admilson.irio@unesp.br
mailto:afonsopeche@gmail.com
mailto:albuquerque.florestal@gmail.com
mailto:douglashmanoel@gmail.com

AR ENGR Y
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

INTRODUCAO

A auséncia de critérios para o planejamento do ambiente urbano e rural culmina no
surgimento de degradacGes ambientais oriundas das necessidades e exploracdes dos
recursos naturais. Conhecer as vulnerabilidades do meio pode contribuir para a gestdo
racional dos recursos naturais. A gestdo da vulnerabilidade pode ser realizada na bacia
hidrogréfica, definida como unidade bésica de planejamento ambiental conforme a Lei n°
9.433 de 8 de janeiro de 1997 da Politica Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997).
Dentro desse contexto, a bacia hidrografica possui manchas urbanas e esta voltada as
atividades agrossilvipastoris, o que faz com que dentro dela ocorram diferentes ocupagdes
e usos da terra, contribuindo para formacao de diferentes cenérios.

Entre os usos agrossilvipastoris estdo presentes as pastagens, agricultura e
silvicultura. Assim, Rosa et al (2014) descrevem que no Brasil, conforme dados do
Ministério do Meio Ambiente, as pastagens ocupam cerca de trés quartos da area agricola
nacional, aproximadamente 50% desse total ja& se encontram em algum estagio de
degradacdo, com niveis de produtividade de forragem bastante baixos, reflexos da
degradacéo, resultante de manejo inadequado.

Outra pratica de manejo comum em bacias hidrograficas sdo as plantacGes de
eucalipto, que conforme Guallpa et al (2016) trata-se de uma espécie com alta capacidade
produtiva que prospera em terras florestais degradadas ou desativadas, desenvolve-se em
diversas condi¢cbes edafoclimaticas, entretanto Moledo et al (2016) afirma que esses
cultivos podem ter efeitos positivos ou negativos sobre a flora dependendo da situacdo da
area que estd sendo implantada a monocultura. Assim, substituir areas de pastagens voltadas
a pecuaria por eucalipto, geram impactos positivos, visto que as florestas plantadas geram
melhores condig¢des para desenvolvimento da fauna local, entretanto, quando é implantado
em area de mata nativa, mesmo que secundaria, ocorrem impactos negativos com o
desmatamento.

Os cultivos agricolas, temporarios ou permanentes, em bacias hidrograficas de
acordo com Alves et al (2016) ocorrem em larga escala, resultando em reducdo das areas

de vegetacdo nativa, sobretudo nas margens dos rios, assoreando-os e desenvolvendo
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processos erosivos. Os mesmos autores descrevem que dados de 2011 da FAO
(Organizacéo das Nagdes Unidas para Alimentagéo e a Agricultura), mencionam que 25%
de todos os solos do planeta estdo degradados e, atualmente, dos melhores e mais produtivos
solos do mundo, aproximadamente 1,6 milhdes de hectares sdo utilizados para o cultivo.
Dessa forma, percebe-se a necessidade da proposicdo de indicadores e indices que
avaliem as condi¢Bes ambientais de bacias hidrogréficas. Assim, o objetivo desse trabalho
foi propor e analisar a interacdo da conservacdo de areas naturais e areas de manejo
agrossilvipastoril de uma sub-bacia hidrogréfica, utilizando um indice adimensional para

analise da conservacdo de microbacias de drenagem.

M ETODOLOGIA

O indice de conservacdo foi aplicado na Sub-Bacia Corrego do Pitangal (SB-CP),
que possui 261 hectares de area, esta localizada nos limites municipais de Jundiai e Jarinu,
nas latitudes 23°06°07°” e 23°07°41°> ao Sul e nas Longitudes 46°47°56”° e 46°46°14" a
Oeste, na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 05, na sub-bacia Escada
Dissipacdo, contida na Bacia do Rio Jundiai Mirim - Sdo Paulo, o solo predominantemente
é cambissolo distrofico A moderado de textura média ou argilosa conforme o Diagndstico
Agroambiental - DAE Jundiai.

O indice proposto se originou de uma analise dimensional envolvendo variaveis
associadas a erodibilidade de solos. Sendo resisténcia mecénica & penetracdo, diametro
médio geométrico, coeficiente de permeabilidade, cobertura natural, matéria organica do
solo, espessura da camada de matéria organica, area de manejo, area de solo exposto e carga
antrdpica. Para esse estudo foram consideradas a relagdo entre area natural e area de manejo
agrossilvipastoril. Dessa forma, o indice denominado indice de conservacao local - ICL esta

elucidado conforme a equacéo 1.

AN
IcL= = 1)

Onde: AN é a Area Natural e AM é a Area de Manejo Agrossilvipastoril.
Os Sistemas de informaces geogréficas-SIGs ArcMap 10.2.1 e QGIS 2.14.8., foram
utilizados para o célculo, espacializacdo e mapeamento do uso e cobertura do solo e

resultado do indice ICL.
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No SIG ArcMap, foi realizada a vetorizagdo manual da hidrografia e da area de estudo
com a base de dados do Instituto Geogréfico e Cartografico de S&o Paulo (IGC) na escala
de 1:10.000. No QGis um mosaico da SB-CP foi criado a partir do recorte de 10 imagens
(1:5000) da base Bing Maps Aerial.

O mosaico foi recortado para a area de estudo no SIG ArcMap e manualmente foi
classificado o uso e cobertura do solo a partir da méscara, em classes que englobaram as
areas naturais e de manejo. Nas microbacias as classes foram calculadas (m2).

Uma camada de pontos de exutorio foi criada a partir das cartas do IGC e vetorizadas
as microbacias, possibilitando andlise individual do o uso e cobertura do solo por
microbacia e suas classes calculadas (m2). O célculo dos indices a partir das classes de uso,
gerou o resultado do indice ICL em 12 classes de intervalos iguais para facilitar o

entendimento e discussao.

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

Para analisar os resultados foi elaborado um mapa do indice junto ao uso e cobertura

da terra na SB-CP, conforme a figura 2.
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Figura 2: Uso e Cobertura do solo (2-A) e resultado do indice de conservacéo local
—ICL (2 -B) para as microbacias da SB-CP.
Assim, a andlise do produto cartografico (figura 2) permitiu notar que o ICL (figura

2-B) revela que quanto mais distante de zero mais conservado estd 0 ambiente, isso devido
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a quantidade de vegetacdo nativa mais atuante e menor incidéncia de culturas agricolas
(figura 2-A).

As informacdes trazidas pelo do indice ICL, demonstram bons resultados como na
microbacia 10 (figura 2-B) com o valor de 7,09, indicando que a quantidade de area natural
superou a classe de manejo, as microbacias 1 e 3 nas zonas mais altas, indicaram resultados
intermediarios, com intervalo de 1,79 a 2,38. A média da sub- bacia foi de 1,25 e um
coeficiente de variacdo de 159%, evidenciando alta variabilidade. Essa variabilidade do
indice mostrou que a Sub-bacia hidrografica apresenta uma diversidade de manejos
agrossilvipastoris com baixo ordenamento das areas naturais. A andlise mostrou uma
tendéncia das areas com maior indice estarem em zonas mais elevadas da Sub bacia.
Entretanto, uma microbacia localizada na zona mais baixa da Sub-bacia apresentou maior

indice de conservacdo, caracterizada por maior area natural.

CONCLUSC)ES

Conclui-se que o indice de conservacdo local (ICL) pode ser utilizado na gestdo
ambiental da analise da interacdo e conservacdo de areas naturais com areas de manejo

agrossilvipastoril de uma sub-bacia hidrogréafica.
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